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JORNADA DE FORMACIÓN

 Presentación EFIBAT y SONEL
 Verificación y seguridad en instalaciones 

fotovoltaicas:
 Mediciones según el REBT y futura 

ICT-BT 53.
 Sistemas fotovoltaicos UNE-EN 62446.
 Parámetros eléctricos de verificación 

en fotovoltaica: Uoc, Isc…
 Verificación y seguridad en instalaciones 

de recarga de vehículo eléctrico.
 Mediciones según el REBT, ICT-BT 52.

 Ruegos y preguntas



EFIBAT ES UNA EMPRESA 
ESPECIALISTA EN EL DISEÑO, 

DESARROLLO, FABRICACIÓN Y 
COMERCIALIZACIÓN DE PRODUCTOS 
RELACIONADOS CON LA CALIDAD DE 

LA ENERGÍA, EL AHORRO Y LA 
EFICIENCIA ENERGÉTICA



EFIBAT , VISIÓN 
GENERAL DEL 
PORTFOLIO DE 

PRODUCTO



• Fabricante líder Europeo de instrumentos de 
medida.

• I+D+i Desarrollo continuo de productos.
• Cotiza en bolsa.



Instalaciones SONEL en POLONIA



FABRICANTE LIDER DE 
INSTRUMENTOS DE MEDIDA



TODO EN UNO 
ÚNICO EN EL MERCADO

EFIBAT, SONEL Y
UNIVERSIDAD DE OVIEDO



El AUDITOR ENERGÉTICO INTEGRAL desarrolla una nueva categoría 
de producto, siendo un equipo totalmente nuevo en el mercado. 
“All-in-one” significa que integra todo en el mismo dispositivo: 



LA PANTALLA TÁCTIL A COLOR
MÁS GRANDE DEL MERCADO   7´´



Auditor Energético Integral MPI-540



• Monofásico, bifásico y trifásico
con y sin neutro.

• Potencia activa, reactiva,
aparente, tensión, corriente, factor
de potencia, THD de corriente y
tensión.

• Armónicos de corriente y tensión
hasta orden 40

• Visualización online

• Pinzas flexibles hasta 3000 A

• Sonel Analysis Software

• Memoria SD 4GB

ANALIZADOR DE REDES



• Analizador de calidad de energía trifásico clase S según la EN 61000-4-30

Clase A es válida para temas legales.
Clase S mide con una gran fiabilidad. Todos los equipos de la clase S miden igual.

Antiguamente existía una llamada clase B que agrupaba a los analizadores que no cumplían con 
los estrictos requisitos de la norma para Clase S ó A. Hoy en día esa clase B no existe.

El presente es que la clase B no está acorde a la norma y poco a poco será rechazado para realizar 
medidas en las instalaciones.

ANALIZADOR DE REDES





• Visualización online

• Analisis de grabaciones en memoria
directamente en el equipo.

• Programación muy sencilla en
menos de 10 segundos

Auditor Energético Integral MPI-540



CALCULADORA DE PÉRDIDAS



CALCULADORA DE PÉRDIDAS
Datos a introducir

Datos a introducir por el usuario:

-Tipo de material empleado en la línea 

-Longitud de la línea

-Sección del cable 

-Coste de la energía activa 

-Coste de la energía reactiva 

Con introducir estos 
5 datos en el equipo 
es suficiente









-EQUIPO MULTIFUNCIÓN para análisis de todos los parámetros de 
seguridad requeridos por el REBT y funciones extra.

Auditor Energético Integral MPI-540







Accesorios opcionales: 
Conectores magnéticos



Accesorios opcionales: 
IRM-1

IRM-1
• Medición de irradiancia
• Medición temperatura ambiente
• Medición temperatura de placa
• Comunicación LORA





- Es tan importante la continua como la 
alterna.

- Medidas a realizar…
- Medios para verificar…

- Responsable de la instalación...

Mediciones según el REBT y futura ICT-BT 53.



- La placas tienen la calidad adecuada…

- Responsable de la instalación...

- Contrato de mantenimiento / revisión 
anual…

Mediciones según el REBT y futura ICT-BT 53.



Inspecciones según normativa UNE-EN 62446-2

• UNE-EN 62446-2: inspección inicial y anual

UNE EN 62446 Sistemas fotovoltaicos (FV). 
Requisitos para ensayos, documentación y 
mantenimiento.



Resumen normativa actual

• REBT: Categoria especialista para FV
• Instalaciones: REBT: ITC-BT 40 y CTE
• UNE-EN 62446-2: Pruebas necesarias



Conditiones de prueba.

Condiciones estables STC
25°C y 1000 W/m2



Pruebas según UNE-EN 62446-1.

Pruebas para Categoría 1
Para todas las instalaciones.



Test en continua

RCONT + RE

Polarizacion

UOC

ISC

Funcional

RISO – (EN TENSIÓN)



Conexión en Serie  Aumenta la tensión y se 
mantiene la corriente

DATOS INSTALACIÓN



Conexión en Paralelo  Aumenta la corriente 
y se mantiene la tensión

DATOS INSTALACIÓN



Conexión en Serie-Paralelo  Aumenta la 
corriente y se aumenta la tensión

DATOS INSTALACIÓN



DATOS INSTALACIÓN

• valor mínimo de irradiancia para condiciones estándar de medida STC, 
• fuente de medición de temperatura, 
• número de módulos fotovoltaicos en serie, 
• número de módulos fotovoltaicos en paralelo, 



DATOS DE LAS PLACAS

Lista de parámetros 
Nombre – nombre del módulo 
Pmax – potencia en el punto MPP* 
Umpp – tensión en el punto MPP* 
Impp – corriente en el punto MPP* 
Uoc – tensión en circuito abierto 
Isc – corriente de cortocircuito 
NOCT – temperatura de células en trabajo nominal 
alpha – coeficiente de temperatura de la corriente Isc 
beta – coeficiente de temperatura de la tensión Uoc 
gamma – coeficiente de temperatura de la potencia Pmax 
RS - resistencia en serie del módulo PV 



Categoría 1. RCONT

Continuidad para protección



Categoría 1. RCONT



Categoría 1. RE

Resistencia de tierra



Categoría 1. RE



Category 1. Polaridad.



Categoría 1. UOC

Tensión en circuito abierto UOC



Categoría 1. UOC

Tensión en circuito abierto UOC



Categoría 1. ISC

Corriente de cortocircuito ISC



Categoría 1. ISC

Corriente de cortocircuito ISC

MEDIDA HASTA 20 A!!!!



Categoría 1. RISO

Resistencia de aislamiento

DC+                PE

DC- PE



Categoría 1. RISO

Resistencia de aislamiento



Categoría 1. RISO

Resistencia de aislamiento

Tensión instalación
Voc (STC) x 1,25 V

Tensión prueba 
Riso V

Resistencia 
aislamiento 
mínima MΩ

< 120 250 0,5

120 – 500 500 1

> 500 1000 1



Comprobación del inversor

Fotovoltaica



Comprobación del inversor

Fotovoltaica



Comprobación del inversor

Fotovoltaica



KIT FOTOVOLTAICA CAT 1







OTROS EQUIPOS EFIBAT



Comprobador strings 15A y 
trazador de curvas I–V

El EFITEST FV I–V realiza medidas de prueba y diagnóstico en sistemas fotovoltaicos. 
Incluye las funciones de comprobación de strings hasta 15 A 1000 V además de trazar 
curvas I–V. 
Características: 
- Trazador de curva I–V
- Tensión circuito abierto: 5–1000 V DC. 
- Corriente de cortocircuito: 0,5–15 A DC máx. 10 kW. 
- Irradiancia: Conexión con EFITEST FV IR2 (incluido). 
- Medida de aislamiento: 0,05–300 MΩ (250 V, 500 V, 1000 V DC). 
- Continuidad de tierra: 0,05–199 Ω (>200 mA). 
- Corriente: 0,1–40 A DC con pinza de medida incluida. 
- Potencia: 0.5–40 kW con pinza de medida incluida. 
- Memoria: 999 tests. 
- Comunicación: USB (PC), Wireless (con medidor de irradiancia). 
- Calibración: Incluida. 
- Equipos de medida incluidos: EFITEST FV IR2 medidor de irradiancia y pinza 

amperimétrica.



Comprobador de strings 40A 1500V

El nuevo EFITEST FV 40A 1500V realiza pruebas 
fotovoltaicas en la nuevas instalaciones de tensiones a 
1500V, a la vez que es fácil de usar y robusto. 
Características: 
- Medidas de tensión circuito abierto: 5,0–1500 V DC. 
- Medidas de corriente circuito cerrado: 0,50–40,00 A DC. 
- Máxima potencia: 45 kW. 
- Alimentación: 3 baterías de 3,7 V / 3000 mAh Li–on. 
- Puerto usb y memoria 999 datos. 
- Dimensiones: 340 x 300 x 152 mm (L x W x H). 
- Peso: 4,7 Kg.
- Accesorios incluidos: Cables rojo y negro MC4 de 1,2 m 

con sonda de prueba y cocodrilo. Cables de extensión. 
Medidor de irradiancia. Pinza. Funda de transporte para el 
kit. 3 baterías recargables. Cargador de batería.



Multímetro 1500V

El multímetro EFITEST FV M1500V es un equipo profesional para 
realizar medidas de tensión de 1500V en plantas fotovoltaicas. 
Dispone de un gran rango de tensión continua hasta más de 1500V. 

Características: 
- Tensión alterna: 2000 V. Tensión continua: 3000 V. 
- Corriente alterna: 400 mA. Corriente continua: 400 mA.
- Función hold. Verdadero valor eficaz. Función ciclo de trabajo.
- Categoría de sobretensión: CAT III 1000 V, CAT IV 600 V.
- Alimentación: Batería Alcalina 1,5 V (AA) x 2. 
- Dimensiones: 221 (H) x 110 (A) x 57 (P) mm. Peso: 507 g.
- Accesorios incluidos: Puntas de Prueba. Manual. Baterías 1,5 V



Medidor de irradiancia

El equipo EFITEST FV IR7 permite la medición de la radiación 
solar que emite el sol. 
Características: 
- Rango de medida: 2000 W/m² , 634 BTU (ft²*h). 
- Displays: 3 ½ dígitos. Indicación máxima 2000. Resolución: 

0,1 W/m² ,0,1 BTU (ft²*h). 
- Tiempo de muestreo: aprox. 0.25 s. 
- Rango de temperatura de funcionamiento & RH: 5–40 ºC, 80 

% RH. Rango de temperatura de almacenamiento & RH: -10–
60 ºC, 70 %. 

- Duración de la batería: aprox. 100 h. 
- Dimensiones: 143 x 74 x 34 mm. Peso: 250 g. 
- Accesorios incluidos: Batería 9 V. Manual. Maletín de 

transporte



Cámaras termográficas COMPACT PRO para móvil Android o 
IOS
Cámara termográfica de tamaño reducido y gran alcance. 
Se controla a través de un smartphone Android/Apple 
mediante la aplicación gratuita Seek Thermal. 
Permite capturar y compartir fotos y videos de termografía. 
Características: 
- Sensor térmico: 320 x 240 (76800 píxeles).  
- Distancia de detección: Hasta 550 m. 
- Fotogramas por segundo: >15 Hz. 
- Grado de visión 32º de campo de visión
- Temperatura de trabajo: -40 a 330 ºC. 
- Zoom: Digital 2x, lente con enfoque manual.
- Almacenamiento: Directamente al smartphone. Imágenes 

y vídeos. 
- Batería: Proporcionada por el smartphone.

Cámara 320 x 240



La KT-128 es una cámara completa con software de gestión de 
datos.
Está equipada con matriz con una resolución de 120 x 90, con una 
cámara visible, un puntero láser y funcionalidades adicionales. 
Características: 
- Display: 2,4", 240 x 320, LCD. 
- Corrección de medición: Ajuste de distancia, temperatura 

ambiente (reflejada). 
- Funciones incorporadas: Cámara visible de 5 Mpx, linterna LED, 

puntero láser. Modo de imagen: IR / Visual / PiP
- Sensor térmico: 120 x 90 (10800 píxeles).  
- Temperatura de trabajo: : Rango 1: -20–150 °C. Rango 2: 100–

400 °C 
- Almacenamiento: microSD (máx. 32 GB), microUSB 2.0 tipo C.
- Batería: Li-Ion (aprox >5 h), cargador incorporado (tiempo de 

carga <2,5 h).

Cámara 120 x 90 con software



La cámara termográfica EFITEST KT–160 es un modelo de 
cámara que dispone de imagen térmica y digital. 
Características: 
- Display: 2,4", 
- Funciones incorporadas: Imagen térmica e imagen 

digital (0,3 Mpx). 
- Sensor térmico: 160 x 120 (19200 píxeles).  
- Fotogramas por segundo: 9 Hz. 
- Temperatura de trabajo: : -20 a 450 ºC. 
- Almacenamiento: 20.000 imágenes. 
- Batería: Batería recargable para 2–3 horas (incluida).

Cámara 160 x 120



MEDICIONES SEGÚN EL R.E.B.T.

Verificación y seguridad en 
instalaciones de recarga de 
vehículo eléctrico.
Mediciones según el REBT, 
ICT-BT 52.



COMPROBADOR DE CARGADORES DE 
VEHÍCULO ELÉCTRICO EVSE-1

- Comprobador estados 
del cargador.

- Comprobaciones 
eléctricas unido al 
AUDITOR MPI-540.



COMPROBADOR DE CARGADORES DE 
VEHÍCULO ELÉCTRICO EVSE-1



AUTOTEST
- Inspección visual.
- Impedancia línea.
- Impedancia bucle.
- Diferencial.
- Resistencia aislamiento.

ADAPTADOR VEHÍCULO 
ELÉCTRICO EVSE-1



INSPECCIÓN VISUAL
El selector PP simula el cable de carga: 
• NC - el cable no está conectado, 
• 13...63 A – el cable está conectado y tiene la 

corriente nominal predeterminada. 

El selector  CP simula la relación entre el vehículo-el 
cargador: 
• estado A – no hay conexión, 
• estado B – conexión, sin carga, 
• estado C – carga (estación sin ventilación), 
• estado C – carga (estación con ventilación), 
• estado E – error: cortocircuito CP a PE. 



IMPEDANCIA

Para la prueba ZL-N, ZL-L, ZL-PE[RCD]: 
• la protección de las fases L1, L2, L3 que alimentan el cargador, 
• el método de calcular la corriente de cortocircuito Ik, 



MEDIDORES DE IMPEDANCIA 
DE LÍNEA



MEDIDORES DE IMPEDANCIA 
DE BUCLE



DIFERENCIAL

Para la prueba RCD: 
• la corriente nominal IΔn, 
• el modo de estudio 
• el tipo de protección 
• la tensión de medición UL, 
• las corrientes que quiere medir, 
• las fases que se tienen en cuenta en la prueba. 



AISLAMIENTO

Para las pruebas RISO: 
• la tensión de medición, 
• el tiempo de medición, 
• el límite inferior. 



RESULTADOS



COMPROBADOR DE 
DIFERENCIALES

+ equipos 
multifunción



MEDICIÓN AISLAMIENTO 500V



Servicios EFIBAT

• Cursos de formación online/presencial.
• Soporte técnico post-venta.
• Calibración acreditada ENAC disponible para 

cualquier equipo.
• Softwares de descarga gratuito
• Análisis de ficheros grabados y asesoramiento 

para posibles soluciones.
• Oferta de soluciones: Baterías de condensadores 

y Filtros de Armónicos



MUCHAS GRACIAS POR SU 
ATENCIÓN

SÍGUENOS EN: 
www.efibat.com


