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PROTECCIONES PARA FOTOVOLTAICA



Esquema general de una instalación de Fotovoltaica

GENERAL

Paneles FV Protecciones en CC Inversor CC/CA Protecciones en CA



Cálculo de la orientación de los paneles fotovoltaicos

ORIENTACIÓN DE LOS PANELES

Angulo = 15º+Latitud Todo el año

Angulo = Latitud Verano

Angulo = 20º+Latitud Invierno

Por regla general, orientamos los paneles hacia el 
ecuador. Si estamos en el norte , orientamos al sur 
y si estamos en el sur, orientamos al norte.

Con altura solar ( h ) baja, mayor ángulo de 
inclinación necesario.



Asociación de los módulos fotovoltaico - PARALELO

GENERACIÓN EN CORRIENTE CONTINUA (DC)

▪ Bajo voltaje (bajo riesgo eléctrico)

▪ Bajas pérdidas por sombreado

▪ Mayor sección de cable (corrientes altas)



Asociación de los módulos fotovoltaico - SERIE

GENERACIÓN EN CORRIENTE CONTINUA (DC)

▪ Alto voltaje (mayor riesgo eléctrico)

▪ Intensidades bajas

▪ Mayores pérdidas por sombreado

▪ Menor sección de cable

▪ Menor calibres en protecciones



Asociación de 2 STRINGS

GENERACIÓN EN CORRIENTE CONTINUA (DC)



Tipos de instalaciones

PROCESO DE INVERSIÓN DC/AC

Con conexión a red Híbrida

Aislada



Serie Astro Semi

PANELES FOTOVOLTAICOS



Parámetros técnicos

PANELES FOTOVOLTAICOS



Curva tensión-corriente:

PANELES FOTOVOLTAICOS



Puntos calientes:

PANELES FOTOVOLTAICOS

Es la zona de un modulo que disipa energía en forma de calor 
perjudicando a la producción total de energía del modulo. Las 
celulas están conectadas en serie por lo que la corriente de todas 
ellas es la misma. Esto no es fácil del todo, ya que no todas las 
células no son iguales, por lo que pueden producirse pequeñas 
variaciones en la eficiencia de cada célula, que hagan que unas 
produzcan intensidades de corriente mas altas que otras.

La curva i-v normal es la que vemos en 
linea discontinua larga. Para un 
conjunto de celulas que no son todas 
identicas,bien por una sombra o por 
sus carasteristicas, la curva i´v de esta 
se deforma, siendo como la curva de 
linea discontinua corta, que se ve que 
la intensidad baja un poco.

Para una celula defectuosa, por caida 
de una hoja de un arbol por ejemplo, 
al estar todas las celulas conectadas en 
serie y transportar la misma corriente, 
esta debe seguir transportando la 
misma corriente, con lo que 
pasaremos del punto A al B siguiendo 
su curva i-v , entonces ahoira nos 
encontramos con valores de tension 
negativos en esa celula, eso significa 
que en vez de generar voltaje, lo 
disipará, es decir en vez de 
transformar la energia solar en 
electrica, la transformará en calor. Ese 
calor que disipa esa celula, será 
absorvido por las celulas que lo 
rodean, calentandose y llegando a 
dañar el panel, como vemos en las 
fotos de arriba.



Gama de protecciones DC

PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

Fusibles y bases Magnetotérmicos Sobretensiones

Interruptor de caja 

moldeada
Seccionador de caja 

moldeada

Seccionadores



Parámetros eléctricos DC

PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

Máxima tensión de servicio (hasta 1500 VDC)Ue

Tensión de aislamiento (hasta 1500 VDC)Ui

Número de polos (1, 2, 3, 4)N

Intensidad nominal (10, 16, 20…63…250…800A)Ie

Poder de corte (6, 10, 25, 36, 50…100 kA)Icu

Poder de cierre y apertura (10xIe…12xIe…)Icw



Conexiones y número de polos en DC

PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

Modo de conexión a carga definido por los puentes internos en cada caso.
La tensión máxima según número de polos/módulos



Conexiones y número de polos en DC

PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA



Interruptores automáticos DC

PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

- Norma: EN 60947-2,  EN 60898-2

- Poderes de corte: 6kA 25kA

- Tensión máxima admisible: 250-500-1000 Vdc 750-1000 Vdc

- Nº de polos: 1, 2, 4 polos 3, 4 polos

- Curva: C Regulable

- Corriente admisible: 10 a 63A 16 a 800A



Fusibles y bases portafusibles DC

PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

- Poder de corte: 33kA 10kA

- Corriente máxima admisible: 30A hasta 20A

- Indicador de fusión: LED -

- Tensión nominal de trabajo máxima: 1000Vdc 1000Vdc

- Tamaño: 10x38mm 10x38mm

- Polos: 1, 2



Fusibles y bases portafusibles DC

PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA



Seccionador de corte en carga DC

PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

- Norma: EN 60947-3

- Corriente admisible: 16 a 63A 63 a 800A

- Tensión nominal máxima: 250 – 1000 Vdc 750 – 1000 Vdc

- Número de polos: 1, 2, 3, 4 3, 4 



Descargador de sobretensiones transitorias DC

PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

- Tensión máxima de trabajo: 600 a 1500Vdc

- Máxima corriente de descarga: Imax  = 40kA (8/20μs)

- Intensidad nominal: In  = 20kA (8/20μs)

- Conexión de cartucho con indicador visual de estado

- Contacto de indicación remoto



Envolventes DC

PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

▪ Envolventes de distribución de plástico.

▪ Grado de protección IP65

▪ De 4 a 48 módulos

▪ Tensión de aislamiento 400 V CA / 1000 V CC

▪ Barra de tierra incluida

▪ Envolventes de distribución de fibra de vidrio.

▪ Grado de protección IP66

▪ Tensión de aislamiento 1000 V CA / 1500 V CC

▪ Disponible con placa de montaje o chasis

▪ Hasta 200 módulos (5x40)



Tipos de instalaciones

INVERSORES FOTOVOLTAICOS

Con conexión a red Híbrida

Aislada



Modelos con conexión a red disponibles

INVERSORES FOTOVOLTAICOS



Modelos híbridos disponibles

INVERSORES FOTOVOLTAICOS



PROTECCIONES PARA PUNTOS DE RECARGA



INTRODUCCIÓN AL REGLAMENTO

Requisitos para las instalaciones de los puntos de recarga de vehículos eléctricos:

❖ Términos y definiciones
❖ Modos de carga
❖ Previsión de carga
❖ Instalaciones permitidas
❖ Protecciones

Resumen de la ITC-BT-52



MODOS DE CARGA



DEFINICIÓN DE UN SAVE

Cierre de 
seguridad

Indicadores LED

Carcasa

Conector

Apariencia de un cargador



DEFINICIÓN DE UN SAVE

Transformador

Controlador

Alimentación

Contactor

Apariencia de un cargador



ESQUEMA DE CONEXIÓN

Esquema 1.A – Facturación de la recarga

Contador energía

MID



ESQUEMA DE CONEXIÓN

Esquema 2 – Bloques de viviendas existente

Cargador Modo 3
Balance de cargas
Control acceso
Impedancia infinita



ESQUEMA DE CONEXIÓN

Esquema 4 – Viviendas unifamiliares

Cargador Modo 3
Balance de cargas



ESQUEMA DE CONEXIÓN

Balance dinámico de cargas

IGA

5,5 kW

2 kW

4,5 kW

5,5 kW

18:00 PM

2:00 AM



PROTECCIONES DEL VEHÍCULO ELÉCTRICO

Protecciones reglamentarias (ITC-BT-52)

Cumpliendo con las especificaciones de la ITC-BT-52

Magnetotérmico Diferencial (Clase A) Transitorias Permanentes

Serie EVPROT Punto de recargaInstalación



PROTECCIONES DEL VEHÍCULO ELÉCTRICO

Protección contra corrientes de fuga

“Cada punto de conexión deberá protegerse individualmente mediante
un dispositivo de protección diferencial de corriente diferencial-
residual asignada máxima de 30mA, que podrá formar parte de la
instalación fija o estar dentro del SAVE.”

Guía de aplicación del REBT
Para los puntos de carga en Modo 3, las medidas apropiadas puede ser
la utilización de diferenciales Tipo B o de diferenciales Tipo A más un
equipo que asegure la desconexión en DC superior a 6 mA.

Los dispositivos de protección diferencial serán de clase A.



PROTECCIONES DEL VEHÍCULO ELÉCTRICO

Protección contra sobrecarga y cortocircuitos

“Los circuitos de recarga, hasta el punto de conexión, deberán
protegerse contra sobrecargas y cortocircuitos con dispositivos de corte
omnipolar, curva C, dimensionado de acuerdo con los requisitos de la
ITC-BT-22.”

Los dispositivos de protección contra sobreintensidades serán
de Curva C.

Regulación de los cargadores
Los cargadores en Modo 3 pueden regular la intensidad
máxima de recarga, generalmente hasta 32A.



PROTECCIONES DEL VEHÍCULO ELÉCTRICO

Protección contra sobretensiones

Se deben usar dispositivos de protección contra sobretensiones
transitorias y permanentes.

“Los dispositivos de protección contra sobretensiones transitorias
deben ser instalados en la proximidad del origen de la instalación o en
el cuadro principal de mando y protección, lo más cerca posible del
origen de la instalación eléctrica del edificio”.

“Los dispositivos de protección contra sobretensiones permanentes
pueden instalarse en el circuito de recarga, junto a la estación o dentro
de ella. Estarán provistos para una sobretensión máxima entre fase y
neutro de 440V y deben cumplir con la norma UNE-EN 50550”



Cómo elevar el nivel de protección



INTERRUPTORES DIFERENCIALES



INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Tipo AC >> Corriente alterna pura sin rectificación

Bombillas de filamento.

Hornos y estufas de resistencias.

Algunos electrodomésticos (vitrocerámica)

Corriente de fuga residual tipo Senoidal pura (Cargas resistivas)

Observación: No está permitido el tipo AC en Alemania, Suiza, 

Países Bajos, Dinamarca, Noruega, Finlandia.



INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Paneles FV

Tipo A >> Corriente alterna + corriente pulsante

Balastros electrónicos, dimmers e iluminación LED.

Electrónica de consumo

Cargadores VE.

Observación: El tipo A está prescrito para uso general en Alemania, Suiza, 
Países Bajos, Dinamarca, Noruega, Finlandia.



INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Tipo F >> Tipo A + componentes DC (10mA) + alta frecuencia (1kHz)

Equipos inverter (climatización o algunos electrodomésticos)

Inversores FV, SAI

Variadores de frecuencia



INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Tipo B >> Tipo F + corriente continua DC lisa

Motores ascensores 

Grandes bombas

Variadores de frecuencia (industrial).

Puntos de recarga de V.E. 



PROTECCIÓN CONTRA SOBRETENSIONES

Sobretensiones transitorias



PROTECCIÓN CONTRA SOBRETENSIONES

Sobretensiones permanentes



DETECTOR DE ARCO ELÉCTRICO

Paneles FV

¿Cómo prevenir contra incendios causados por arcos eléctricos?

MCB

Cortocircuito
Sobrecarga

SPD

Sobretensiones
transitorias

RCD

Corriente 
de fuga

OUVT

Sobretensiones 
permanentes

？

Dectección 
de arco



DETECTOR DE ARCO ELÉCTRICO

¿Cómo prevenir contra incendios causados por arcos eléctricos?

Única dispositivo capaz de detectar 
un arco eléctrico y actuar sobre un 
interruptor de corte antes de causar 
un incendio eléctrico.



Gracias
info@chint.eu

www.chint.eu


