


INTRODUCCION

Instalacion de una vivienda unifamiliar
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GENERAL

Esquema general de una instalacion de Fotovoltaica

EEERY Protecciones en CC Inversor CC/CA
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ORIENTACION DE LOS PANELES

Calculo de la orientacion de los paneles fotovoltaicos

Angulo = 15°+Latitud Todo el afo

Angulo = Latitud Verano

Angulo = 20°+Latitud Invierno

ORIENTACION INSTALACION SOLAR

- 21 Junio
VERANO
21 Diciembre

INVIERNO
Este :

ur
Oeste s

Por regla general, orientamos los paneles hacia el
ecuador. Si estamos en el norte, orientamos al sur
y si estamos en el sur, orientamos al norte.

Con altura solar ( h ) baja, mayor angulo de
inclinacién necesario.




GENERACION EN CORRIENTE CONTINUA (DC)

Asociacion de los modulos fotovoltaico - PARALELO

Viorau=2xV

= Bajo voltaje (bajo riesgo eléctrico)
= Bajas pérdidas por sombreado

= Mayor seccion de cable (corrientes altas)



GENERACION EN CORRIENTE CONTINUA (DC)

Asociacion de los médulos fotovoltaico - SERIE

= Alto voltaje (mayor riesgo eléctrico)

= |ntensidades bajas
=
= 7 .
< = Mayores pérdidas por sombreado
I
=T .7
o = Menor seccion de cable
=

= Menor calibres en protecciones




GENERACION EN CORRIENTE CONTINUA (DC)

Asociacion de 2 STRINGS

String 1
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PROCESO DE INVERSION DC/AC

Tipos de instalaciones
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PANELES FOTOVOLTAICOS

Serie Astro Semi

ﬁrz}ggoswgrmgmall 445w~45 sw
Monocrystalline PV Module
CHSM72M-HC Series (166)

e N N N e A
Tier 1| | No.1 @ DNV GL

2020 TOP
{ Bloomberg | \PHOTONJ \ Performancs )

mc.oc%-l 12-year Warranty for Materials and Processing
98.00% 25-year Warranty for Exira Linear Power Output

(1*year < 2.0%. 2™~25" years < 0.55% / year)

95.00% =

84.80%
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PANELES FOTOVOLTAICOS
o

CHINT GLOBAL

Parametros técnicos

ELECTRICAL SPECIFICATIONS

STC rated output (Pmpp)* 445 Wp 450 Wp 455 Wp @ @ S @ ‘ ; ‘ S6 ‘
Rated voltage (Vmep) at STC 4105V 41.32V 4151V c € e e ‘ e ‘ =
Rated current (Impp) at STC 10.84 A 10.89 A 10.96 A vome b s o1 "
Open circuit voltage (Vec) at STC 48.80 V 49.05V 49.35V :_“: u@

Short circuit current (lsc) at STC 11.30A 11.37A 11.44 A G Salad sidRpony wiveh pessad i TV
Module eﬂiciency 20.1% 20.4% 20.6% Nord IEC/TS 62341 certification audit.

Rated output (Pmgp) at NMOT 330.8 Wp 334.5Wp 338.2 Wp

Rated voltage (Vmep) at NMOT 38.12V 38.37V 38.55V

Rated current (Imgp) at NMOT 8.68 A 8.72A 8.78 A

Open circuit voltage (Voc) at NMOT 4570V 4594V 46.22V

Short circuit current (lsc) at NMOT 9.10A 9.16 A 9.22A

Temperature coefficient (Pmep) - 0.35%/°C

Temperature coefficient (lsc) +0.04%/°C

Temperature coefficient (Voc) - 0.28%/°C

Maximum system voltage (IEC/UL) 1500V

Number of diodes 3

Junction box IP rating IP 68 0
Maximum series fuse rating 20A ASTRONERGY

A CHNT COMPANY



PANELES FOTOVOLTAICOS

Curva tension-corriente:

PMP-Punto de maxima potencia
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ChNT | pPANELES FOTOVOLTAICOS

Puntos calientes:

Es la zona de un modulo que disipa energia en forma de calor
perjudicando a la produccién total de energia del modulo. Las
celulas estdn conectadas en serie por lo que la corriente de todas
ellas es la misma. Esto no es facil del todo, ya que no todas las
células no son iguales, por lo que pueden producirse pequefias
variaciones en la eficiencia de cada célula, que hagan que unas
produzcan intensidades de corriente mas altas que otras.

La curvai-v normal es la que vemos en
linea discontinua larga. Para un
conjunto de celulas que no son todas
identicas,bien por una sombra o por
sus carasteristicas, la curva i’'v de esta
se deforma, siendo como la curva de
linea discontinua corta, que se ve que
la intensidad baja un poco.

CELULA
FOTOVOLTAICA

Para una celula defectuosa, por caida
de una hoja de un arbol por ejemplo,
al estar todas las celulas conectadas en
serie y transportar la misma corriente,
PANEL SOLAR FOTOYOLTAICA esta debe seguir transportando la
misma corriente, con lo que
pasaremos del punto A al B siguiendo
su curva i-v, entonces ahoira nos
encontramos con valores de tension |
negativos en esa celula, eso significa '
que en vez de generar voltaje, lo i
disipara, es decir en vez de
transformar la energia solar en
electrica, la transformara en calor. Ese
calor que disipa esa celula, sera
absorvido por las celulas que lo
rodean, calentandose y llegando a
dafar el panel, como vemos en las
fotos de arriba.

Intensidad




PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

Gama de protecciones DC
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Interruptor de caja Seccionador de caja

moldeada moldeada



PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

Parametros eléctricos DC

Maxima tension de servicio (hasta 1500 V)
Tension de aislamiento (hasta 1500 V)
Numero de polos (1, 2, 3, 4)

Intensidad nominal (10, 16, 20...63...250...800A)
Poder de corte (6, 10, 25, 36, 50...100 kA)

Poder de cierre y apertura (10xle...12xle...)




PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

Conexiones y numero de polos en DC
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Modo de conexidn a carga definido por los puentes internos en cada caso.
La tensidon mdaxima segun numero de polos/médulos



PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

ChNT
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de polos en DC
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PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

CHINT GLOBAL

Interruptores automaticos DC

- Norma:

- Poderes de corte:

- Tensidon maxima admisible:
- N2 de polos:

- Curva:

- Corriente admisible:

|
|
!
i

S
- .
= O .*—
CHNT sm—
NELS
226A ey -
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EN 60947-2, EN 60898-2
6kA 25kA

250-500-1000 Vdc  750-1000 Vdc

1, 2, 4 polos 3, 4 polos
C Regulable
10 a 63A 16 a 800A



PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

Fusibles y bases portafusibles DC

- Poder de corte:
- Corriente maxima admisible:

- Indicador de fusion:

- Tensién nominal de trabajo maxima:

- Tamano:

- Polos:

i
@ ®
33kA
30A
LED
1000Vdc
10x38mm

1,2

g’gé

10kA
hasta 20A
1000Vdc

10x38mm



PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

Fusibles y bases portafusibles DC
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PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

Seccionador de corte en carga DC

- Norma: EN 60947-3
- Corriente admisible: 16 a 63A 63 a 800A
- Tension nominal maxima: 250 - 1000 Vvdc 750 — 1000 Vdc

- Numero de polos: 1,2,3,4 3,4



PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

Descargador de sobretensiones transitorias DC

H SPD H = ‘ - -
ﬁ ;Cé ““CG C€
- Tensidn maxima de trabajo: 600 a 1500Vdc
- Madéxima corriente de descarga: Imax = 40kA (8/20us)
- Intensidad nominal: In = 20kA (8/20ps)

- Conexion de cartucho con indicador visual de estado

- Contacto de indicacion remoto



PROTECCIONES EN CORRIENTE CONTINUA

Envolventes DC

=  Envolventes de distribucidn de plastico.

=  Grado de proteccion IP65

= De4a48 modulos

= Tension de aislamiento 400 V CA / 1000 V CC

=  Barrade tierraincluida

=  Envolventes de distribuciéon de fibra de vidrio.
= Grado de proteccion IP66
=  Tension de aislamiento 1000 V CA / 1500 V CC

= Disponible con placa de montaje o chasis

= Hasta 200 moddulos (5x40)



INVERSORES FOTOVOLTAICOS

Tipos de instalaciones
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INVERSORES FOTOVOLTAICOS

Modelos con conexion a red disponibles

Inversor- Asia/Europa

Nombre del modeio CPSS5CAIKTL-SMY  CPS SCA4AKTL-SMY CPS SCASKTL-SM/
EUa EUa EUa

Entrada CC

Entrada CC GO0V de

Rango de tensién MPPT (carga completa) 170-520vde 190-520vdc 240-520vde

Tensicn de amangue a0de

Tensicn nominal de CC W0de

Mimero de MPPT 4

Mimero de conjuntos de conexion de CC por MPPT 1

Max. Comiente continua 1387134

Max. Comiente para el conector de entrada 154

Tipo de deaconexion DC

Salida de CA

Potencia nominal de CA W000W
Max. Potencia AC I300VA
Tension nominal de CA

Rango de tension nominal de CA
Tipo de conexion ala red

Max. Comiente alterna 14.3A

4400 A

19.1A

Interruptor integrado

2200, 230V, 240V
180- 280V
L+N+PE

2500WA

2384

CPS SCASKTL-SMY
Ela

300-5200dc

GO00VW
BE00NA

Inversor

2864



CHNT | INVERSORES FOTOVOLTAICOS
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Modelos hibridos disponibles

Girowant

Ficha técnica

Datos de entrada

m“’mﬁm - 5000W 5000W 7200W B8400W 92000 10000W 10000W
Max. Tension CC 500V 500v 550/ 550V S50V 550V 580V
Teusitn de arrangue 100V

Voltaje nontnal asov

Rangp de tension MPP FOM-BOCV FOV-500V FOVES0NV 7OV-550V FOV-550V FOV-5507 JOV-550V
m arj‘kil frackers/strings por 21

Comiente de entrada maxima por tracke - 13.58

Loy it lceniit e 1494

Datos de entrada (bateria €C)

Bateria compatible ARK XH Battery Syskern (5.12kWh~17.9kWh)

Rango de ension de funcionammienio 360-500v 360-550V

Corrienic maxima de servicio 174

Paotencia maxima de carga AO00W

Potencia maxima de descarga 2000w 3600w A2000 4600W 5000w G000wW
Potencia nominal de CA 2500W 3000w J600W 42000 A&00W 5000w 4000W
Max. Potencia aparente de CA 2500VA 3000VA IA0OVA 4200VA 4500VA S000VA CO00VA
Tensiba nominal de CA (ranga®) 230V [160-2504]

Frecuencia de la red de CA (rango®) 50160 Hz [45-58HZ'55-65 Hz)

Corriente de salida maxima T1L3A T304 164 154 2094 2278 2724
Factor de potencia ajustable 0.Bleading...0.6lagging

THIDX =3%

Tipo de conexion a la red de CA Monofisico
Dates de salida (Backup*)

Fotencia aparents maxima 2500VA A000vA, 3600vA AZ00VA AGDOVA 50000A SO00VA
Tens:on nominal de CA 230v

Frecuencia de la red de CA B0/&0Hz
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PROTECCIONES PARA PUNTOS DE RECARGA




INTRODUCCION AL REGLAMENTO

Resumen de la ITC-BT-52

Requisitos para las instalaciones de los puntos de recarga de vehiculos eléctricos:

+» Términos y definiciones
** Modos de carga

** Prevision de carga

\/

%+ Instalaciones permitidas

X/

%* Protecciones
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MODOS DE CARGA

(M2) Modo 2
St e Py

b

B o~y O _ o
N R— » Conexion dired=a a la red

Conexion a » Toma de comients no exd (Schuke
¥ Tomade oo n SEkENa (SEHIE) . e A
> Cable simple » Cargalenta (8Ay 10A)
»  Biddetas y patinetes »  Vehiculo eléctrico (emergendia)

() Modo 3 @ Modo 4

, _M@v
> Conexidn directa del vehiculo  la red »  Conexidn indirecta del vehiculo a la red
» Toma de comiente exdlusiva » Toma extema de comiente directa
> Gablededicado »  Cable dedicado
> Calgamqaqme q » Carga en CC (electrolineras) O
»  Vehiculo electrico % Vehiculo eléctrico



DEFINICION DE UN SAVE

Apariencia de un cargador

Sy o Indicadores LED
Cierre de /
seguridad S ‘
Carcasa ™ S /

] Conector




DEFINICION DE UN SAVE

Apariencia de un cargador

Controlador

Transformador

Alimentacion

] Contactor




ChHNT | ESQUEMA DE CONEXION

Esquema 1.A — Facturacion de la recarga

Uno, o varios e —

\ q- / circuitos de recarga
colectivos vunto 08 Carga = 1 Plnto de cargd
L — : eléctrica eléctrica

Caja de

\ ﬂ — derivacién
« — — N\ e _
Contador . R 2 Vehiculos eléctricos
principal B -
LGA [\ \ Cuadro de mando y * .

— &3
U 2 —1 proteccién para Estacién Estacién

recarga del VE de |/ de
SPL recarga recarga

g —

Contador Contador
Centralizacion de secundario secundario
contadores (CC) ,
______________________ Contador energia
— —
Leyenda:
LGA: linea general de alimentacién.

SPL: sistema de proteccion de la LGA
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ESQUEMA DE CONEXION
Esquema 2 — Bloques de viviendas existente

Instalacidn interior
de lavivienda

ol Circuito de recarga
Bornes di

Contado s dels
principal e
Instalacién interior
de lavivienda
DI )
— Circuito de recarga
i — individual
Bornes de :"““““"'&"'“1 FERESE BN PR <Py N
f::x salids dels Eetaciin r, Edtacida H
de
LGA cc de
LS

fecargs

(’ :
i

1

1

1]

1]

1

' i

Comador E G Sor E

AEQ s secundario H

H

epdanal Sanat H

epoion H

.-E_ E

Centralizacidn de
contadores (CC) et

Cargador Modo 3
Balance de cargas
Control acceso
Impedancia infinita

LGA: linea general de alimentacidn,

Ol: derlvacion individual
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ESQUEMA DE CONEXION
[ crwT cLosaL |

Esquema 4 — Viviendas unifamiliares

l- » Circuitos interiores de la
instalacion para recarga
. » delVE, o para otros
usos

Contador
secundario opcicnal

Cuadroo = [ememmmmmm—m————
cuadros con
loSDGMP. = bessusseeweese
Contador
principal
{ Wh ><\ \q_
IGA
—X -
Leyenda:

IGA: interruptor general automatico

DGMP: dispositivos generzles de mando y proteccién

whH(
Circuito, o circuitos
adicionales de

recarga del VE,

individuales o L{ )4
colectivos

Cargador Modo 3
Balance de cargas



ESQUEMA DE CONEXION

Balance dinamico de cargas

18:00 PM

5,5 kW

S\ S\ S\

2:00 AM



PROTECCIONES DEL VEHICULO ELECTRICO

Protecciones reglamentarias (ITC-BT-52)

pr— '——.

Serie EVPROT Punto de recarga

Cumpliendo con las especificaciones de la ITC-BT-52

Magnetotérmico Diferencial (Clase A) Transitorias Permanentes



PROTECCIONES DEL VEHICULO ELECTRICO

Proteccion contra corrientes de fuga

Los dispositivos de proteccion diferencial seran de clase A.

B

e @
“Cada punto de conexidn deberda protegerse individualmente mediante S e
un dispositivo de proteccidon diferencial de corriente diferencial- f‘ |- s
residual asignada maxima de 30mA, que podra formar parte de la
instalacion fija o estar dentro del SAVE.” b

e

Guia de aplicacion del REBT
Para los puntos de carga en Modo 3, las medidas apropiadas puede ser e
la utilizacién de diferenciales Tipo B o de diferenciales Tipo A mas un
equipo que asegure la desconexion en DC superior a 6 mA.




PROTECCIONES DEL VEHICULO ELECTRICO

Proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos

Los dispositivos de proteccidon contra sobreintensidades seran
de Curva C.

“Los circuitos de recarga, hasta el punto de conexion, deberdn
protegerse contra sobrecargas y cortocircuitos con dispositivos de corte
omnipolar, curva C, dimensionado de acuerdo con los requisitos de la
ITC-BT-22.”

Regulacion de los cargadores
Los cargadores en Modo 3 pueden regular la intensidad
maxima de recarga, generalmente hasta 32A.




PROTECCIONES DEL VEHICULO ELECTRICO

Proteccion contra sobretensiones

Se deben usar dispositivos de proteccidon contra sobretensiones
transitorias y permanentes.

b; |
“Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias K H~-
deben ser instalados en |la proximidad del origen de la instalacién o en B
el cuadro principal de mando y protecciéon, lo mas cerca posible del “L )
origen de la instalacion eléctrica del edificio”. P9

“Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones permanentes
pueden instalarse en el circuito de recarga, junto a la estacion o dentro
de ella. Estaran provistos para una sobretension maxima entre fase y
neutro de 440V y deben cumplir con la norma UNE-EN 50550”
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INTERRUPTORES DIFERENCIALES
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INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Tipo AC >> Corriente alterna pura sin rectificacion

4 _ _ ™
Bombillas de filamento.
Hornos y estufas de resistencias.
Algunos electrodomeésticos (vitroceramica)
7 L ontte Giet
\f : l
.
| h——
- y,

Corriente de fuga residual tipo Senoidal pura (Cargas resistivas)

Observacion: No esta permitido el tipo AC en Alemania, Suiza,
Paises Bajos, Dinamarca, Noruega, Finlandia.




INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Tipo A >> Corriente alterna + corriente pulsante N
; g | <]

é . . . . .,
Balastros electronicos, dimmers e iluminacién LED.
Electronica de consumo

Cargadores VE.

Observacion: El tipo A esta prescrito para uso general en Alemania, Suiza,
Paises Bajos, Dinamarca, Noruega, Finlandia.




INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Tipo F >> Tipo A + componentes DC (10mA) + alta frecuencia (1kHz) "
Wi |
N

Equipos inverter (climatizacién o algunos electrodomeésticos)

- B

-

Inversores FV, SAI

Variadores de frecuencia




INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Tipo B >> Tipo F + corriente continua DC lisa ' ) ) |
’ ’ < fww | ===]

4 )
Motores ascensores
Grandes bombas
G Variadores de frecuencia (industrial).
[! 1 B O Al
R e } A Puntos de recargade V.E.
\_ /




PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

Sobretensiones transitorias

INTERRUPT O/
GENEHAL

FROTECTOR
—a SOHRETENSIONES
N PERMANENTES

- INTERAUPTOR
AUTCMATICD o
INTERRLPTGR ::) o FUSIHLES 2020
DAFERENCIAL ——
°

PROTECTOR
SOBRETENSIDUNER
TRANSITORIAS

HETRIBUCION




PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

Sobretensiones permanentes

INTERRUFTOR
ENERAL &

FROTECTOR
SOBRSTENSIONES
b PERMANENTES

A 4

INTERRLPTOR

AUTOMATICO o
INTERRUFTOR 5 ) - FUSIBLES 2w,

DIFERENCIAL

.'.""-J
e
FROTECTOR =
SOBRETENSIONES | e
| TRANSITORIAS il ?.';_'
e fi:-'
WA q
-
F
N [
DISTRIBUCION
13




DETECTOR DE ARCO ELECTRICO

¢Como prevenir contra incendios causados por arcos eléctricos?
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Cortocircuito
Sobrecarga

Corriente
de fuga

Sobretensiones

transitorias

Sobretensiones
permanentes

Decteccidn
de arco




DETECTOR DE ARCO ELECTRICO

¢Como prevenir contra incendios causados por arcos eléctricos?

Unica dispositivo capaz de detectar
= un arco eléctrico y actuar sobre un
interruptor de corte antes de causar
un incendio eléctrico.
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Gracias

info@chint.eu

www.chint.eu



